Die geregelte Flugelzellen-Olpumpe
Als Lésung zur bedarfsgerechten Olversorgung von PKW-Motoren

Pumpensituation

Stand der Technik sind Olpumpen mit konstantem Verdrangungsvolumen,
die in Abhdngigkeit zur Motordrehzahl angetrieben werden. Flr alle
Betriebszustdande auBerhalb des Auslegungsbereiches HeiBleerlauf muss
dabei die zuviel geforderte Olmenge Uber Druckregelventile abgesteuert
werden.

Bedarfsgerechte Olversorgung

Der Olbedarf von Verbrennungsmotoren ist von der Drehzahl, der Last,
von Bauteiltoleranzen und der Betriebstemperatur sowie vom VerschleiB-
zustand des Motors abhdngig. Die Olpumpe mdsste ihren Férdervolumen-
strom dem tatsdchlichen Motorbedarf anpassen.

Der Ausweg besteht in einer bedarfsgerechten Olvergorgung durch hydrau-
lisch selbsttdtig regelnde bzw. kennfeldgeregelte Olpumpen oder durch
Variation der Drehzahl der Olpumpe unabhdngig von der Motordrehzahl.
Als Olpumpen fiir Verbrennungsmotoren sind folgende Pumpenbauarten
geeignet:

Drehkolbenpumpen
Zahnradpumpen Zellenpumpen
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AuBenverzahnung Innenverzahnung Rollenzellenpumpe

Innovationen in Serie

Folgen der Absteuerung fiir 01 und Motor:

» Anstieg der Olbelastung durch die zusctzliche
Olscherung bewirkt eine verstdrkte mechani-
sche Alterung des Ols

» Gasgehaltserh6hung im Motorendl

» Die Erhéhung der Oltemperatur bewirkt eine
Zunahme der chemischen Olalterung

» Fur den Druckaufbau der Absteuerélmenge wird
hydraulische Leistung bendétigt

Motorolbedarf und Fordercharakteristik
einer Konstantélpumpe
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Lésungen der IAV

Ein Hauptentwicklungsziel ist die Reduzie-
rung der Verlustleistung. Fiir den Olkreislauf
gilt dabei das Hauptaugenmerk der Ver-
meidung unnétig geforderter Olmengen, die
neben Leistungsverlusten auch die Olbelas-
tung erhdhen. Zur Integration in bestehen-
de Motorkonzepte ist es erforderlich, die
Regelung des Fordervolumenstromes durch
ein verdnderliches Verdrangungsvolumen
an der Olpumpe vorzunehmen.

In der IAV wurde eine solche Olpumpe nach
dem Fligelzellenprinzip entwickelt. Fltgel-
zellenpumpen sind Verstellpumpen, die
Uber die Beeinflussung der Exzentrizitat
den Forderstrom stufenlos variieren kénnen.
Sie bieten ein hohes Verdrangungsvolumen
bei kleinem Bauraum und bieten groBe kon-
struktive Freiheiten in Bezug auf die
Gestaltung von Laufzeug und Verstell-
mechanismus.

Die Anpassung des theoretischen Forder-
volumens bei der Pumpengrundauslegung
ermdglicht gréBere Oldriicke im HeiBleerlauf
und verbessert hydraulisch betriebene
Funktionen, wie die variable Nocken-
wellenverstellung.

Wegen des Verzichts auf Volumenstrom-
Absteuerung mit Druckbegrenzungsventil
erreicht die Pumpe in weiten Kennfeldern
des Motors einen deutlich besseren Ge-
samtwirkungsgrad als abgeregelte Kon-
stantférderpumpen.
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