Validierung von Motorsteuergeraten
Entwicklungsbegleitende Serienabsicherung

Im Automobilbau ist die groBte Anzahl an Innovationen derzeit in der Elektronikentwicklung Im Rahmen der Steuergerdtevalidierung

zu verzeichnen. wird eine durchgdngige Toolkette genutzt.
Sie erlaubt die Informationstibertragung

Neue umfangreichere Funktionen missen in kurzen Zeitrdumen bei hoher Produktqualitdt ohne Schnittstellenverluste zwischen den

und geringen Kosten realisiert werden. Um diesen Forderungen gerecht zu werden, sind z. B. einzelnen Entwicklungs- bzw. Testschritten.

in der Motorsteuergerateentwicklung im V-Entwicklungsprozess qualitdtssichernde

MaBnahmen wie ein durchgdngiger Testprozess integriert. Zur Effizienzsteigerung und Kosten-
reduzierung werden in allen Testschritten

Der durchgdngige Testsprozess ermoglicht ein sehr hohes FehlerdetektierungsmaB, was Testautomatisierungen (z. B. Testsuite

besonders fir ,Sicherheitskritische Funktionen” von entscheidender Bedeutung ist. Weitere und AutomationDesk) genutzt.

Vorteile sind die friithe Fehlererkennung und damit kostengiinstige Anderungsméglichkeiten

in der Entwicklung sowie weniger Riickrufaktionen fiir die Fahrzeughersteller. Ein Testmanagementsystem (Quality
Center™) dient der Verwaltung von
Requirements, zugehdérigen Testfdllen und
Testergebnissen sowie der Sicherstellung
der Nachverfolgbarkeit.

010 System Requirement Analysis.

020 System Dra : Die Ubertragung der Testgewerke auf

Mechanics 030 Electronic— 090 Electronics - Integration & Test Hybridantriebe ist méglich, erfordert aber
Requirement  eduirement Analysis (Pilot Calibration & Test Bench Calibration)

‘Analysis Documentation Test angepasste Entwicklungs-, Messverfahren

ENG.4 ENG.S

Mechanics - | hemmreral |\ ot GBI Sl und Messtools sowie durch die verteilten
i 080 SW — HW - i . .
ot QBT Ly Function—  Function— oot " Systeme umfangreichere Integrations- und

Test ENG8 = Test S
ystemtests.
Mechanics—  Hardware— 050 SW— ,:L‘Lﬁ:’:__ Hardware—  Mechanics —

Design Design Design Integration Integration
(Layout, Wiring & Test
Diagram)

Integration
& Test
ENGS5 ENG.7
060 SW
Implemen-
tation

Manufacturing HW
(Prototype)

Manufacturing Mechanics Mechanics — Component Test

Innovationen in Serie




ECE]
»E@E

Elektronik-Integrationstest

System-Akzeptanztest
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Testschritte:

Bezogen auf die Automotive SPICE Prozessbeschreibung werden -
Schritt fur Schritt - die realisierten Steuergeratefunktionalitdten tber-
prift. So ist eine kontinuierliche quantitative Abschatzung des
Validierungsgrades moglich.

Im ersten Schritt werden die Software-Modultests durchgefiihrt. Hier
wird verifiziert, ob das Verhalten der kompilierten Binar-Files auf dem
Steuergerat/Entwicklungsboard dem der erstellten Matlab®/ Simulink®
Module (Funktionssoftware) entspricht. Die Testvektoren werden vor-
wiegend automatisch mit dem IAV-Tool MOTCase-X erzeugt.

Wahrend des Software-Modul-Integrationstests wird das fehlerfreie
Zusammenspiel der integrierten Softwaremodule einschlieBlich
Programmablauf und Laufzeitverhalten Uberprift. Jede Verbindung
wird z. B. bezuglich Definition und Wertebereich kontrolliert.

Ob die realisierte Funktion den physikalischen Funktions-
anforderungen genligt, wird im Software-Funktionstest verifiziert.

Mit dem Hardware-Funktionstest wird untersucht, ob die realisierte
Hardware den Hardwareanforderungen genugt (z. B. EMV, Temperatur-
einfluss und Kurzschluss).

Beim Funktions-Integrationstest wird die Integration der
Teilfunktionsmodelle getestet und ob die Funktionalitat den
Gesamtfunktionsanforderung entspricht. Hier werden auch die
Verbindungen zwischen Hardware, Basis- und Funktionssoftware z. B.
bezlglich Wertebereich und Zeitverhalten getestet.

Ziel des Elektronik-Integrationstests ist die Uberpriifung der voll-
standigen Funktionalitdat des Steuergerates am Priifstand gegeniber
dem Lastenheft (z. B. Test der elektrischen Diagnosen und Tests mit
Grenzmustern).

Der System-Integrationstest dient zur Validation des System-
verhaltens im Fahrzeug. Dazu gehdren z.B. das Kaltstartverhalten
sowie Tests, die nur in der Fahrzeugumgebung realisiert werden kon-
nen (z. B. VVT-Temperaturabhdngigkeit).

Mit dem Kunden wird abschlieBend der System-Akzeptanztest durch-
geflihrt. Kundenwunschabhdngig konnen hier z. B. alle wichtigen
Motorfunktionsmodi vorgestellt werden. Ziel ist die Abnahme des
Systems durch den Kunden.

Die IAV GmbH ist mit ihrer langjahrigen Serienentwicklungserfahrung
in der Lage, Steuergerate und ihre Funktionen in die vernetzte
Fahrzeugumgebung zu integrieren und zuliefererunabhdngig im
Auftrag des OEMs zu bewerten. Als ,neutraler Dritter” ibernehmen wir
so wesentliche Absicherungsaufgaben.
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